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課程目標

了解空拍機對於業務上的幫助

釐清空拍影像的正確觀念

建立空拍機基礎操作概念

輔導各單位安裝及設定自有空拍機

運用本案平台組建快速拼接正射影像



課程目標
運用空拍機，產生正射影像，並上架至整合應用平台

玉里鎮測試區案例



課程內容

空拍的業務應用

空拍照片與正射影像的差異

空拍機操作觀念

空拍機操作設定

輔助自動空拍APP安裝設定

正射影像上傳平台操作

台九甲彩虹橋



空拍的業務應用



空拍的業務應用

施政紀錄

五楊高架林口段



空拍的業務應用

觀光行銷

花蓮東華大學



空拍的業務應用

現地稽查(違規使用、稅務認定、工程監造)

104年9月 107年6月



空拍的業務應用

建置3D影像模型

吉安慶修院

鳳林菸樓

太巴塱祖屋



空拍的業務應用

地表高程計算
土方量分析

(Credit: Jason Stoker, USGS. Public domain.)

數值地形高程模型



空拍照片與正射影像的差異



空拍照片≠正射影像
空拍照片需要糾正
(相機鏡頭變形、拍攝傾斜、高差位移、地面起伏…)

多張影像拼接問題
直接套疊存在大量誤差
需透過數值地形模型資料加入計算，產製正射影像

(圖片來源：國土測繪中心 https://www.nlsc.gov.tw/UAS/3-2_imageflow.html)

https://www.nlsc.gov.tw/UAS/3-2_imageflow.html


空拍照片與正射影像的差異



航空攝影測量-基礎原理
地面解析度(GSD)

地表面

像平面(感光元件)
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成像中心
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GSD = 像元大小 * h / f

 Ground Sample Distance (GSD)

影像中每個像元（pixel）對應到物空間的大小

由GSD可計算每張影像所能覆蓋的地面範圍

像元大小s

焦距f

航高h



航空攝影測量-基礎原理
影像拼接(Mosaic)



航空攝影測量-基礎原理
影像匹配原理(Image Matching)

影像分析計算連結點
前後重疊率:80%
側向重疊率:50%~70%

需要拍攝密集重疊影像，組合成為正射影像



航空攝影測量-基礎原理
影像匹配原理(Image Matching)



空拍機操作觀念及任務規劃



飛行前確認
任務準備

項目

1
現場是否有機場、軍事要塞、電廠等管制地
帶，避免誤入飛行

2 現場風向與風力，是否達到飛行標準

3
是否有電磁波干擾源，無線電基地台、電台
轉播站、雷達站、高壓電塔等

4 遙控器、平板是否充電完成，電量

5 無人機動力電池是否充電完成

6 檢查記憶卡是否插入機內

7
檢查動力電池是否牢固於機體上
傳輸線是否確實連接

8
檢查螺旋槳是否正確安裝無變形破損
牢固不鬆脫

9
檢查遙控器微調是否居中
各撥桿都在預設位置

10 檢查遙控器天線

確實理解飛行環境

詳細檢查確保安全



飛行前確認(1)

1.機場、軍事要塞、電廠等
管制地帶，避免誤入飛行
<花蓮市及週邊部分區域>



飛行前確認(2)

2.現場風向與風力，是否達飛行標準



飛行前確認(3)

3.是否有電磁波干擾源，無
線電基地台、電台轉播站、
雷達站、高壓電塔等



飛行前確認(4)

任務準備

項目

4 遙控器、平板是否充電完成，電量

5 無人機動力電池是否充電完成

6 檢查記憶卡是否插入機內

7
檢查動力電池是否牢固於機體上
傳輸線是否確實連接

8
檢查螺旋槳是否正確安裝無變形破損
牢固不鬆脫

9
檢查遙控器微調是否居中
各撥桿都在預設位置

10 檢查遙控器天線



任務規劃

運用花蓮縣地理資訊整合應用平台+Google地圖，先行
規劃

拍攝範圍:以街廓為單位(場景完整、控制點選擇容易)
起飛點選擇:通視良好、非人車行經區域



空拍機操作設定



軟體操作及設定
依空拍機廠牌使用各自遙控軟體

(此以DJI為例)

依手機(或平板)作業系統下載APP

Ctrl+DJI

Android

DJI GO 4

iOS

DJI GO 4



軟體操作及設定

任務開始

DJI GO 4

1 更新返航位置

2 設定返航電量

3 檢查返航高度

返航點已更新

任務完成自動返航
緊急狀況返航(H)
燈號檢查



軟體操作及設定

任務開始

DJI GO 4

1 更新返航位置

2 設定返航電量

3 檢查返航高度

依作業範圍
依電池數量



軟體操作及設定

任務開始

DJI GO 4

1 更新返航位置

2 設定返航電量

3 檢查返航高度

依作業範圍內最高障礙物設置



輔助自動空拍APP安裝設定



軟體操作及設定



軟體操作及設定

正射影像拍攝

3D Mesh拍攝



軟體操作及設定

步驟1 步驟2

步驟3

步驟4 步驟5



軟體操作及設定

正射影像拍攝:90度

3D Mesh拍攝:70度

50%~70%

視作業範圍及電池數量而定



軟體操作及設定



軟體操作及設定

起飛



軟體操作及設定 起飛後

保持天線正對飛機方向
持續監控圖傳動態
持續監控電池電量

避免平板過熱
避免訊號遮斷
高空持續側風
天候變化
熱心人士關心

留得青山在，不怕沒柴燒



進階拍攝加強細緻度



進階拍攝加強細緻度



進階拍攝加強細緻度



進階拍攝加強細緻度



正射影像上傳平台操作



使用影像上傳平台

至「花蓮縣地理資訊整合應用平台」，輸入帳號密碼
後登入系統

「子系統」「UAV影像上傳平台」



使用影像上傳平台

專案名稱一經確定，無法再更改
不用輸入日期，系統會自動帶入

1

2

3 直接將記憶卡內的照片拖曳進來

4 上傳完畢，按下成立專案



使用影像上傳平台

請留意使用條款及注意事項



建議拍攝參數

航高100公尺~200公尺

天氣晴朗、無風

使用APP內的GRID模式

可使用影像壓縮軟體縮圖後上傳(縮圖50%)



產製成果



GET READY—學員們

空拍機設定確認

 APP安裝、註冊、登入

 UAV影像上傳平台試用

下午外業課程

•準備好自有空拍機

•安裝好所需APP

•視天候狀況決定


